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1 - Elektronische Steuer- und Regelanordnung far den '^OAfS 

Antrieb roindestens einer Treibrolle einer RotationBgravur- 
Druckpresse, derart, daS die Umlaufgeschwindigkeit dieaer 
Treibrolle an die Geschwindigkeit angepaflt ist, mit der die 
zu bedruckende Bahn der Treibrolle zugefUhrt wird, 
d a d ii r c h g e k e n n z e i c h n e t, dafl erste Mittel 
(16) zur Beatimmung der Spannung vorgesehen aind, mit der die 
Treibrolle (5) die Bahn (13) zieht, daB das Auagangssignal 
dieser era ten Mittel zweiten Mitteln (49) zugeftihrt wird, die 
einen Vergleich dieaea Signals mit einem einen Spannungs- 
Sollwert angebenden Sollaignal durchffihren, da 8 das Ausgangs- 
signal dieser zweiten Mittel in dritten Mitteln (48) mit einem 
von vierten Mitteln (22) stammenden signal verglichen wird, 
daB diese vierten Mittel die Umfanga geschwindigkeit der Treib- 
rolle mit der Bahnvorschubgeaehwindigkeit vergleichen, und dafl 
das Ausgangasignal der dritten Mittel einem Stellglied (61) 
zugefUhrt wird, in dem die Geschwindigkeit der Treibrolle ao 
eingestellt wird, da 6 der Spanmings-sollwert eingehalten wird. 
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2 -■ Anordnung nach Anspruch 1. dadurch 

gekennzeichnet, da 8 die zweiten Mittel (49) auch 
einen Vergleich mit einem Signal durohfUhren, das eine Punktion 
das auf die Treibrolle ausgeiibten Drehmoments ist. 

3 - Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 

gekennzeichnet, da s die ersten Mittel (16) ein 
Element enthalten. da s au f mindestens eine Komponente der 
Bahnspannung reagiert und das'ein zur Bahnspannung proportions les 
Signal liefert. 

4 - Anordnung n« ch Anspruch 3, dadurch 1 
gekennzeichnet, daB das Element ein Ladezellen- 
element ist, auf das die Lagerung einer die Bahn umlenkenden 
Rolle (15) einwirkt. 

5 - Anordnung nach einem der Anspriiche i bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafldi^ zweiten 
und/oder dritten und/oder vierten Mittel (9,48,22) die signal- 

vergleiche mithilfe von Addierelementen und/oder Dif ferential- 

verstSrkern durehfdhren. 

6 - Anordnung nach einem d«r vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafleie optische 
Mecelemente ( 20 ,25) enthalt, die mit einem Antriebsmotor (4) 
fur die zylinder (2) r fiber die die Bahn lauft, bzw. einem 
Antriebsmotor (6) fur die Treibrolle (5) gekoppelt sind, und 
die digitals Signale erzeugen, welche den vierten Mitteln (22) 
zugeftthrt werden, urn die der Bahnvorschubgeschwindigkeit bzw. 
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der Umfangsgeschwindigkeit der Treibrolle (5) proportionalen 
Signa le zu erzeugen . 

7 - Anordnung nach Anapruch 6. dadurch 

9 eke n n z e i c h n e t, dad die vierten Mittel (22) je 
einen digitalen Zahler (29,30) enthalten. der die digitals 
Signale von, entsprechenden optischen Meflelement (20,25) in 
einem vorbestimmten Zeitintervall empfSngt. und der tiber einen 
Digital-Analog-Wandler (40.41) ein analoges Signal erzeugt, 
das proportional zur Anzahl der digitalen Impulse, die in dem 
vorbestimmten Zeitraum gezahlt verden, und daher proportional 
zur Bahnvorachubgeschwindigkeit bzw. der Umfangsgeachvindiglceit 
dor Treibrolle 1st. 

8. -r Anordnung nach Anapruch 7, dadurch 

.9 • fc • n » b • i e h n et, dafl sie Mittel (34) zur Variierung 
des vorbestimmten Zeitintervalls aufweiet. 

9 - Anordnung naoh einem der vorstehenden Ansprilcne, 

d a d u r c h g.e k e n n z e i c h n e t. da fl das Stell- 
glled (61) einen Impulsgenerator (62) enthalt, der von den 
dritten Mitteln (48) gesteuert wird und eine cruppe von steuer- 
baren Diode^ h (63) im Versorgungskreis des Motora (6) der Treib- 
rolle (5) triggert. 

10 - Anordnung nach einem der AnsprUche 2 bis 9, 

d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t, da a das vom Dreh- 

moment. der Treibrolle (5) abhangige Signal durch Messung daa 
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Versorgungsstroms eines Antriebsmotors (6) der Treibrolle 
erhalten wird. 



11 - 



Anordnung nach einem der vorstehenden Ansprviche, 
a a d tt r c h g e e n n z e i c h n e t , da« die ereten 
Mittel (16,70) die Spannung. mit der die Treibrolle die Bahn 
sieht, vor und hinter der Treibrolle messen u„d dafl die Signale 
von diesen Mitteln miteinander verglichen verden, woraus ein 
den zweiten Mitteln (49) zuzufiihrendes signal gebildet wird. 
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ELEKTRONISCHE STEUER- UND REGELANORDNUNG POr 
DEN ANTRIEB MIND EST ENS EINER TREIBROLIiE EINER 
ROTATIONSGRAVUR— DRUCKPRESSE 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische 
Steuer- und Regelanordnung fur den Antrieb mindestens einer 
Treibrolle einer Rotationsgravur-Druckpresse, derart, da 6 
die Umlaufgeechwindigkeit dieser Treibrolle an die Geschwin- 
digkeit angepaflt ist, mit der die zu bedruckende Bahn der 
Treibrolle zugefiihrt wird. 

Bai solchen Masehinen wird eine zu bedruckende Bahn 
durch den durch eine Treibrolle ausgettbten Zug durch die Maechine 
durchgezogen. Als Material fur diese Bahn geeigneter Breite, 
z.B. zwei Meter, kann z.B. Papier, synthetischea Material oder 
Metall (z.B. Aluminiumfolie) in Prage konunen, aber aueh ein 
Schichtmaterial, das zwei ver B chiedene Lagen aufweiat (z.B. 
Papier und Polyathylen) . pie Bahn. wird von der Treibrolle zur 
gewiinsehten Verarbeitungszone gebracht,' z.B. zu Schnitt- und 
Palz-Vorrichtungen bei der Zeitungs- oder Illustriertenproduk- 
tion. Da solche Rota tionsgravur-Druckpres sen die gewflnschten 
Buchstaben oder Zeichnungen auf die Bahn in aufeinanderfolgen- 
den Abschnitten drucken, ist es fUr eine hohe Druckqualitat 
notwendig, da 6 die Spannung in der Bahn so konstant wie moglich 
ist, besonders in der Maachinendruokzone . 

Bekannte Anordnungen dieser Art arbeiten nicht zufrie- 
denstellend, da sie die Spannung in der Bahn durch Sehlupf 
*wiachen der Treibrolle und der Bahn erzeugen und so die Treib- 



030062/0658 

oopy •/ 

. T . \ - 

ORIGINAL INSPECTED 

.norm ,-OF wyviat** i „ 



INTEL PROP 220 10W 651 736 6133 05/02/05 13:13 0 :19/30 NO:575 



- 6 - 3020847 

rolle mit einer tanfangsgeschwindigkeit angetrieben werden mufl, 
die haher ist als die Durchlaufgeschwindigkeit der Bahn. die 
der Umfangsgeschwindigkeit der Arbeitszylinder entspricht. 
Die Steuerung der Utafangsgeschwindigkeit der Treibrolle wird 
im allgemeinen darch Mittel erzielt. die mit dem Hauptmaschinen- 
motor verbunden sind una GeschwindigkeitaverSnderungen mit 
Hilfe von mechanischen oder hydraulischen Mitteln hervorrufen. 
Diese bekannten Anordnungen haben den Nachteil, dafl sie keine 
grofle Genauigkeit and Gleichheit der Spannung gewahrleisten, 
da einerseits di-se Spannung indirekt dadurch gesteuert wird, 
dafl die Geachwindigkjit der Treibrolle verandert wird, wShrend 
der schlupf zwischen Treibrolle und Bahn nieht direkt bestimm- 
bar ist. und andererseits die Arbeitsbedingungen aolcher Anord- 
nungen nieht konstant sind. Aufierdem beschmutzt die Treibrolle, 
venn sie auf der Bahn aufgrund des Sehlupfes gleitet, die frisoh 
bedruckte Bahn. 

Aufgabe der Erfindung iat es f eine elektronische 
Steuer- und Regelanordnung fttr den Antrieb mindestens einer 
Treibrolle ffir Rotationagravur-Druckpresaen anzugeben, die 
eine kontinuierliche, prHzise und gleichmaaige steuerung der 
Zugspannung in der in der Maachine verarbeiteten Materialbahn 
ohne die oben genannten Nachteile bekannter Anordnungen gewShr- 
leistet. Diese Aufgabe wird durch dfe in, kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs l angegebene Anordnung gelost. Bezuglich von Mark- 
nalen bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung wird auf die 
Unteransprtlche verwieaen. 
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Naehfolgend wird die Erfindung anhand ei „es Aus - 

f Uh ru „ g6b ei api eX 8 .nithilfe der beili eg e„de„ Z e ich n u „ gen „ ahet 
erlSutert. 

Fig. 1 zetgt . in BloeMi.gr.™ der „ f ln<Jungegemaoen 
»nora nu „g in verblndung „ lt Bot.tio„.gravur-«a3chin.. 

Fig. 2 r.igt elri eiockdi.gr,™ ei ni „,r B..tanat.il. 
der Anordnung a us Fig. i # 

Bine Botation.gravur-Braofcpr..,. i mit Ar beit«yli„. 
-em 2 vi r a von ei»„ h . uptBotor 4 aber eln , ^ 

tri.b.„. E1 „. Material^,, 13 . dla to d „ Maochlne 1 
boitot w. r a.n .oil. Uuft WKhM d . n .rb.it.rylina.rn 2 hln . 
-urch „b.r .in. AMenkroUe 14 ru .i„„ poll. 15 . ai. die 
Spannung a.r B .h„ 13 ml4t . Zu dl ., M ^ ^ ^ ^ ^ 
in .in.», .tu»pf. n wlnk<a ab . r dl . ro11 . 15 _ al . vQn einon 
Bl. k trodyn.mo». t . r 16 b.*.nn*.r B. uar t in rorm von 

g.h.it.„ vird . a.r .„ B . lnen AUigsng ein elAtti . chM sl9|Mi 

e "* U9t ' *" " ln * *« Ko.pon.nt. a.r Spa„ nU ng te d „ 

B.hn 13 in Bichtnng a., u^*. fte ale poll. 15 iat; vegon 
d« b-tl^n Win*.!.. a.„ ai. pahn 12 <,b.r a.r Boll. iS bll . 
*.t. r.nn a., signal „ «!„.„ „. rt j^. d .r air^ct propor- 
tional .or Spanning in d.r B.hn 13 i.t. D1 . ^ 13 ^ von 
.i».r Tr.ibroll. S g..og.„. ai. ..cfc.ni.eh von .in*. G i. leh . 

« ' — ■ -uccroll. 7 . ai. anrcb .m 

Hitt.l B b*.nnt.r Bauart .„g. pr . Bt wir<1 , dr(lckt die ^ ^ 

5 - d,s — — — . 

.uf ai. Bahn 13 au.nb.n fcann. So dia ^ „ ^ 

»a.ofcin.n. S =hn.ia M1 ..e h i». n una P.l ZB ,. ehin8n baltannter 
(nicht a.rg..t.llt) rug.fahrt «.ra.n. 
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Ein optiaches Meflglied 20 bekannter Bauart ist mit 
dem Hauptmotor 4 verbunden und enthMlt z.B. eine goschlitzte 
Scheibe, die mit der Achse des Motors 4 verbunden ist und ein 
Paar Lichtsender- und -empfanger element e an den Seiten der 
Scheibe trSgt zur Erzeugung digitaler Signale einer Frequenz, 
die eine Funktion der Winkelgeschwindigkeit des Motors 4 ist. 
Das optische Meflglied 20 kann z.B. lOOO Schwingungen pro Um~ 
drehung erzeugen. Die von Meflglied 20 erzeugten digitalen 
Signale 21 werden dann einem Vergleichsmittel 22 zugeftihrt, 
das sich in einem Steuerpult 23 befindet. Daa Vergleichsmittel 
22 empfSngt auflerdem digitale Signale 24, die von einem optischen 
Meflglied 25 , das dem Meflglied 20 gleicht und mit dem Motor 6 
verbunden ist, staramen. Die Signale 21 und 24 (siehe auch Fig. 2, 
die das Vergleichsmittel im Detail zeigt) werden je fiber einen 
Frequenzverdopplerblock 27 und 28 zu einem DigitalzShler 29 
bzw. 30 geschickt. Der Ausgang eines Freguenzgeneratora 31 
(z.B, ein 1-MHz-Quarzoszillator) ist mit dem NullrUckstellungs- 
eingang der ZShler 29 und 30 tiber je ein VerzSgerungaelement 32 
bzw. 33 verbunden, dessen VerziSgerungszeit geringer als die 
Dauer der Impulse, die die ZShler 29 und 30 erreichen, ist, 
was im Fall der Verbindung mit dem ZShler 30 direkt und im Fall 
der Verbindung mit dem Z&hler 29 ttber einen programmierbaren 
Frequenzteiler 34 geschieht* Der programmierbare Frequenzteiler 
34 kann durch einen Block 35 voreingestellt werden, der auch 
ein Segment-Anzeigeelement 36 steuert und auflerdem entweder 
digitale WShlscha Iter , z.B. f(ir vler Ziffern, Oder einen WShler 
filv vorprogrammierte Werte aufweist und dessen Arbeitsweise 
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nachfolgend beschrieben wird. Der Ausgang der ZShler 29 und 
SO 1st je mit dem Eingang eines Speichers 38 bzw. 39 verbun- 
den, deren Ausgange mit Eingangen von Digital-Analog-Wandlern 
40 bzw. 41 verbunden sind. Der Ausgang des Generators 31 ist 
mit dem Aktivierungseingang des Speichers 38 und 39 verbunden 
und zwar in einem Pall fiber den prograromierbaren Prequenzteiler 
34 und im anderen Pall direkt. Die Ausgange der Digital-Ana log- 
Wandler 40 und 41 sind ttber je einen Verstarker 42 bzw. 43 mit 
einem negativen bzw. positiven Bingang eines A ddier elements 44 
verbunden, dessen A us gangs signal einen Verstarker 45 durchlHuft. 
Das verstarkte Signal 46 wird dem negativen Eingang eines Diffe- 
rentialverstSrkers 47 in einem Vergleichsblock 48 zugefilhrt. 

Das vom Elaktrodynamoraeter 16 kommende Signal 17 wird 
einem ersten negativen Eingang eines weiteren Addierelements 50 
zugefdhrt, daa zu einem Vergleichsblock 49 gehort. und dessen 
positiver Eingang ein Signal 51 von einem Sollwertgeber-poten- 
tiometer 52 erhKlt. Der andere negative Eingang des Addier- 
elements 5D empfangt ein Signal 53 von einem Block 54, der mit 
einer Dreiphasen-Versorgungsleitung 55 (Pig. 1) dee Motors 6 
verbunden ist und enthalt einen ersten Teil 56, der aus einem 
Trans formator besteht, und einen zwelten Teil 57, der aus einem 
Handler zur Dmwandlung von Wechselstrom in Gleichstrom besteht. 
Der Ausgang des Addierelements 50 ist mit einem Verstarker 58 
verbunden, der ein Signal 59 erzeugt, welches dem positiven 
Eingang des Dif ferentialverstarkers 47 des Vergleichsblocks 48 
zugeftlhrt wird. Der Ausgang des Verstarkers 47 erzeugt ein 
Signal 60, das einem Impulserzeugerschaltkreis 62 bekannter Art 
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zugeftfhrt wird, der in einem Block 61 enthalten ist und Bechs 
AusgSnge aufweist, die mit aen Steuerelektroden der Dioden 63 
einer GleichrichterbrUcke verbunden sind. Ober diese BirUcke 
wird der Gleichstrommotor 6 aus einem Drehstromnetz mit Strom 
versorgt. 

Die Arbeitsweise der beschriebenen elektronischen 
Steuer- und Regelanordnung wird nun erlSutert. 

Die Geachwindigkeit des Motors 4 wird auf bekannte 
Weise programmiert, so daO die Ittnlauf geachwindigkeit der Ar- 
beitezylinder 2 festliegt, die gleich der Durchlauf geachwin- 
digkeit der Bahn l. % aus dem in der Rotationsgravur-Druckpresse 
1 zu verarbeitenden Material ist* Das Potentiometer 52 wird auf 
die gewlinschte 2ugspannung ftlr die Bahn 13 eingestellt. Die 
Anordnung h31t dann die Vorschubgeschwindigkeit der Treibrolle 
5 auf dem gleichen Wert wie die Bahnvorschubgeschwindigkeit 
der Bahn 13 iiber den Arbeitszylinder 2 , urn so die gewUnschte 
zugspannung der Bahn 13 ohne nennenswerten Schlupf zwischen der 
Treibrolle S und der Bahn 13 zu erreichen. Zu diesem Zweck 
warden die Signale 24 vom optischen Meflglied 25 dem Z&hler 30 
zugeifiihrt, desaen Z&hlzeit durch die Frequenz des Generators 31 
bestimmt wird, der entsprechende Frequenzteilerblocks aufweisen 
kann, urn so eine passende Ausgangsf requenz zu erhalten. Bei 
jedem Ausgangssignal vom Generator 31 wird der Speicher 39 mit 
dem Inhalt des ZShlers 30 gefiillt, und anschlieflend wird der 
inhalt des zShlers 30 durch das VerzOgerungsglied 33 auf Null 
zurUckge stellt , urn vor Empfang des nHchsten digitalen Signals 
24 eine neue zShlperiode anzufangen. so erzeugt der Speicher 39 
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in von der Frequenz des Generators bestimmten Zeitintervallen 
ein digitales Signal, das proportional zu der Rotat ionsgeschwin- 
digkeit des Motors 6 und folglich proportional zur Rotations- 
geschwindigkeit der Treibrolle 5 ist. Durch passende Auswahl 
der Gr&Ben der verschiedenen Elemente wird ein analoges Signal 
am Ausgang des Digital-Analog-Wandlers 41 erhalten, das direkt 
proportional zur Umlaufgeschwindigkeit der Treibrolle 5 ist. 
Gleichermaften erhfilt man am Ausgang des Digital-Ana log-Wandlers 
40 ein analoges Signal , das proportional zur Durch laufgeschwin- 
c&gkeit der Bahn 13 ist* Da in diesem Pall die Durchlauf geschwin- 
digJceit der Bahn 13 eine Funktion des Durchmessers der Arbeits- 
zylinder 2 fdr eine konstante Winkelgeschwindigkeit des Haupt- 
motors 4 und so £tir eine konstante Frequenz der digitalen Sig- 
nals 21 des Mefielements 20 ist, dient der progranunierbare Fre- 
quenzteiler 34, der vom Block 35 in flbereinstimmung mit den 
verschiedenen Durchmesaern der A rbe its zylinder 2 gesteuert wird, 
genau dazu> die Frequenz der vom Generator 31 dera ZShler 29 
zugefdhrten Signale zu variieren und so ihre ZHhlzeit zu ver- 
fcndern, damit itnmer eine direkte Proportionality zwischen dem 
analogen Signal am Ausgang des Wandlers 40 und der Durchlauf- 
geschwindigkeit der Bahn vorhanden 1st. Diese beiden analogen 
Geschwindigkeitssignale am Ausgang der Wandler 40 und 41 werden 
dann im Add ier element 44 miteinander verglichen, und das Signal 
46 , das proportional zu ihrem Vergleichsvert ist, wird an den 
Differentialver starker 47 angelegt, um den Xmpulserzeugerschalt- 
kreis 62 so zu ateuern, dafi die Triggeraseiten der gesteuerten 
Dioden 63 variiert werden, wodurch der Gleichatrotnmotor 6 so 
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eingestellt wird, da* die Umfangsgeschwindigkeit der Treib- 
rolle in etwa gleich der Zugspannung der Bahn 13 wird. Nachdem 
so der Schlupf .wiechen der Treibrolle 5 und der Bahn 13 groBten- 
teils ausgeschaltet warde, wird die tateachliche Zugspannung 
in der Bahn 13, die von der Treibrolle 5 erzeugt wird, m it dem 
vom Potentiometer 52 bestimmten Sollwert verglichen, indem im 
Addierelement 50 dee Blocks 49 das Signal 17. das proportional 
sur vom Element 16 gemeseenen tataachlichen zugspannung i«t, 
mit dem Signal 51 verglichen wird, das eine Funktion de s ge- 
wUnschten Wertes der Zugspannung ist. Dae Vergleichssignal vom 
Addierelement SO erzeugt das Signal 59, das an den Differential- 
verstSrker 47 angelegt wird, um den Impulserzeugerschaltkreis 

62 so zu steuern, da* die Triggerzeiten der gesteuerten Dioden 

63 variiert warden, wodurch sich die tat.achliche Zugspannung 
an die gewtinsehte Zugspannung anpaflt. Dem Addierelement 50 
wird auflerdem das Signal 53 zugefuhrt, da- proportional zum 
Versorgungsstrom des Motors 6 und somit proportional zum auf 
die Treibrolle 5 auageubten Drehmoment ist. Dieses signal sta- 

b ilisiert einerseit. die Ge.chwi„digkeits|chleife des Motors 6 
und begrenzt andererseits den maximalen Versorgungsstrom fur 
den Motor 6. um etwaige plotzliche Geachwindigkeitsveranderungen 
in der Treibrolle 5 zu verhindern, dureh die die Bahn 13 zer- 
rissen wttrde. 

Die verschiedenen Vorteile der erfindungsgemaflen 
elektronlschen Steuer- und Regelanordnung liegen in der Tatsache, 
daB die Zugspannung immer auf dem vorbestimmten Wert fur jede 
Bahnzuggeschwindigkeit bleibt. und dae diese Zugspannung, die 
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nicht mehr durch Schlupf zwischen der Treibrolle und dem Bahn- 
material entsteht, sehr prSzise und gleichmiiflig ist, well sie 
einerseits direkt vom Element 16 gemessen und dann auf den 
vom Potentiometer 52 angegebenen optima len Wert gebracht wird 
und weil andererseits die Umfangsgeschwindigkeit der Treibrolle 
5 und die Zuggeschwindigkeit der Bahn 13 genau und fortlaufend 
von den Elementen 20 und 25 gemessen werden, die digitale Sig- 
nale erzeugen. Alle durch den Schlupf der Treibrolle 5 auf der 
Bahn 13 hervorgeruf enen Nachteile sind somit beseitigt. 

Wenn die Bahn 13 Qber verschiedene Treibrollen lMuft, 
kann die von irgendeiner der Rollen erzeugte zugspannung korri- 
giert und gesteuert werden, indem, wie in Fig. 1 gestrichelt 
dargestellt, stromabwBrts von der Treibrolle 5 ein weiteres 

Element 70 angeordnet igt, das dem Element 16 gleioht und eine 

♦ 

Rolle 71 trSgt, tlber die dia Bahn in einem Winkel gefuhrt und 
anschlieflend Uber eine Umlenkrolle 72 zurilckgelenkt wird. in 
diesem Pall wird dem Vergleichsblock 49 anstelle des Ausgangs- 
signals 17 vom Element 16 das Ausgangssignal eines Dif ferential- 
verstarkers 73 zugeftthrt, der das Signal 17 und das Auegangs- 
signal 74 des Elements 70 vergleichend verarbeitet. Eine solche 
in Pig. l gezeigte Anordnung kann fttr jede weitere der in einer 
Rotationsgravur-Druckpresse vorhandenen Treibrollen wiederholt 
werden. 

Die Erfindung ist nicht nur auf Rotationsgravur-Druck- 
pressen der geschilderten Art anwendbar, sondern auch a.B. auf 
Verpaekungsmaschinen, Fait- und Heftmaschinen der Buchdruoker- 
technik und auf Beschiehtungsmaschinen. 
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